© MunuctepcTBO oopazoBanus Pecnyoauku benapych

Yupexnenune oopa3oBanust «PecnydanKaHCKUd HHCTUTYT KOHTPOJISI 3HAHU I

JAPT-2020 r.
MaTteMaTuKka

Bapuanm cooeporcum 32 3aoanus u cocmoum uz wacmu A (20 3adanuii) u vacmu B (12 3a0anuii). Ha svinonnenue

scex 3a0anuii omeooumcs 180 munym. 3adanust pexomenoyemcs 6binoHsms no NOpaoky. Eciu kakoe-mubo uz Hux evlzoeem
v Bac szampyonenue, nepetioume k credyiowemy. Ilocie 6vbinonHeHuss 6cex 3a0aHull GepHUMECt K NPONYUCHHBIM.
He paspewaemcs nonwzoeamucs kanvkyismopom! Byobme enumamenvhwi! JKenaem ycnexa!

Yacth A

B xaoicoom 3a0anuu wacmu A moavko o0un u3 }'lpea]lO.?fceHHblx 0Omeemoe A6JIA1EMCs 6EPHLIM. B bnanke omeemos noo

HOMEPOM 3a0anUsl Nocmagbme Memky (%) 8 Kiiemouke, coomeemcmayloujell Homepy 8vlopanHo2o Bamu omeema.

1) 2°C;
Vkaxure Temmeparypy (°C), KOTOpyio OyieT IOKa3bIBaTh TEPMOMETP 5 .
(cMm. puc.), ecnu ona ymenbmutcs Ha 10 °C. ) —1°C;
Al 3) -5°C,
D 4) -10°C;
-10 0 10 5) —6 °C.
IpagycHas Mepa octporo yrma A c 1) 95%
IpsIMOYToJibHOro — TpeyroibHuka ACB N\ 2) 140°;
A2 (£C=90°) paeaa 65°. Otpesok 3) 115°
CD —6I/ICCGKT[11/IC€1 tpeyronbHuka ACB A I\ A | 4) 155°;
(cm. puc.). Haitnure TtpagycHyro Mepy B D .
yrina BDC. 5) 110°.
1) 8; 2) 2;
A3 Hano yucno 60. Onpenenure, Ha CKOJIBKO EAMHUI[ ISITask 4acTh 3TOTO 3) 3; 4) 5;
YHCIIa MEHBILE €r0 TPETHEM YaCTH. ' '
5) 10.
Ha pucynke wm3obpakeH rpaduk  QyHKIMR y
y=f(X) na mpomexyrxe [—4;6]. Ykaxure ! 1
HOMED BEPHOTO YTBEPIKIICHHSL. - Ok 1 X 2) 2:
A4 3) 3;
1) £(2)> f(3); 2) £(-3)> f(-2); 1) 4
3) f(-3)>0; 4) f(2)<0; 5) 5.
5) f(-2)=0.
1) —4; 2) —6;
Haiinute cymMmy Bcex WeNnbIX KOpHeW (Leiblii KOpeHb, €ClIM OH 3) o 2 3
AS €MHCTBEHHBIN) YpaBHEHUS 2X—1=2(X—0,5) Ha TIPOMEXYTKE [—4; —2]. ; o ) -3
5) 2.
1) -0, 46; 2) 0,46;
A6 Haiinure 3HaueHNE BRIpOKECHUS 0,2.(3,4—5,7). 3) 4,6; 4) —4,6;
5) —46.
Ha xoopaunatHO#l mnpsiMmoii oTmeueHa Touka F ¢ koopauHatoi 5. | 1) 3; 2)8;
A7 | YKakuTe KOOpPIWMHATY  TOYKH, CHMMETPHYHOH  TOUYKE A(—3) 3)5; 4) 16;
OTHOCHUTEJBHO TOYKH F. 5) 13.
OKpYXKHOCTb 3ajiaHa ypaBHeHHEM (X + 2)2 +(y—5)2 =40. YKaxkure HOMEp 1)1
HPSIMOM, TPOXOIAILEN Yepe3 LEHTP OKPYKHOCTH U TOUKY A(—4; 1). 2) 2;
A8 1) y=—x-3; 2) y=2x+9; 3)3;
3) y=Xx+5; 4) y=-2x+1 44,
5) y=—-x+3. 5)5.
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Ha pucynke panmel Toukm A, B, C, VA 1) 35;
pacrojoXeHHble B y37ax ceTku. Haiigure C 2) Jg
JTUAMETP OKPY>KHOCTH, MPOXOISAIIe uepe3 B ’
A9 | touxu A, B, C. 3) 542;
! AL | 4) 36;
S » |4 NG
L] 1 5) 33.
VKaxure HOMEpa YHCIOBBIX  BBIPDAKECHHUM, 3HAYEHHUS  KOTOPBIX 13
HEOTPULIATEIbHBI. 2; 1’ 21
Ato | D) ¥21-921; 2) §/729 - 4/81; 3)3, 4
1 .
3) 1-55; 4) \J5-26 —\/5+ 26 g; ‘21’ g
5) 2020° —2020°°. L
Ha nmuarpamme nokazana macca (B KI) MaKyJIaTypbl, CIIAHHOM YJaIIMMUCS TIEPBBIX
kiacco. [ Tman caaun Makynarypbl Ha Kitace — 25 Kr. [1pu riepeBbIIONHEHHH TITaHa
6omnee yeM Ha 10 % KmaccaM TOJIaraioch BO3HAIPKICHUE: TI0 3 IIOKOJIAIKU 32
KaKbIi nocnemyrommii (cBepx 10) NpOLIEHT NEpeBBINONHEHUS IUIaHA CIavu.
OrnpenenuiTe Ki1acc, B KOTOPOM KXK/IbIi YIEHHUK MOTYYH POBHO 10 2 IIOKOIAIKH.
33
e 1) 1 «Aw;
< s 2) 1 «bw;
All S 0 4 3) 1 «Bw»;
g 5 4) 1 «'y;
z
= 10 1 5) 1 «M».
s
Z 0
1 «A» 1 «B» 1 «B» 1 «F» 1 «V»
(20 (25) (28)
Kmaccel
(KOIHYECTBO YYAIHXCH)
BricoTa, mpoBeieHHast K THIIOTEHY3€ MPSMOYTOJIBHOTO TPEYroJIbHUKA, UMEET 1) 217; 2) 247,
A12 | ymuy 37. Haiiwre momas TpeyroibHHKA, eCIH PasHOCTb MpOEKIWii | 3) 48\[7; 4y 42\7;
OOJBILIETO ¥ MEHBIILIETO KATETOB Ha TUTIOTEHY3Y paBHA 2. 5) 27 N7
1) b*~7b-30=0;
Ot sicTa *xecTH, uMeroniero GopMy KBaapara, 0Tpe3aln IpsSMOYToJbHYIO | 2) b? —70b—-30=0;
Al3 | TOTOCY MMPHHOH 70 CM2, MOCJIe Yero TUIOMIAAb OCTAaBIIEHCS YacTH JIHMCTa 3) b2 —0,7b—30=0;
okazayiach paBHO# 30 mvM°. YpaBHEHHUE IS ONPEICIICHUS JUTUHBI D CTOPOHBI
KBaJ[PaTHOTO JIKCTA (B JCIIMMETPaX ) HMEET BUI: 4) b*-7b-3=0;
5) b*>—~70b—3=0.
Xopael AB u CD okpyxkHOCTH mepecekatotcs B Touke K Tak, uro | 1) 169; 2) 192;
Al4 | CK =3, DK =16, AK:AB=1:4. Haiigure kBaapar jmusl xopasl BD, | 3) 361; 4) 208;
ecmn ZAKD =120°. 5) 246.
YKaKuTe HOMEp KBAJPATHOTO YypaBHEHHS, KaXKIbIi KOPEHb KOTOPOTO 1) 1;
B 4 pa3a MEHbIIIE COOTBETCTBYIOMIETO KOPHS ypaBHeHHs 2X° —3X—4 =0, 2) 2;
Al15 | 1) 8x*+x—3=0; 2) 8x* —3x—1=0; 3) 3;
3) 8x> +3x—1=0; 4) 4x% —3x—-1=0; 4) 4,
5) 4x% +3x—1=0. 5) 5.
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[Ipsmoyronsauk ABCD cHawana Bpamaercss BOKpyr cTopoHsl AB, a
A16 | 3atem — Bokpyr croponsl BC. Ha ckombko 06beM 0HOTO U3 modydeHHsx | 3) 637

TeJN BpalieHus 0olbie oobeMa apyroro, ecnun AB =3, BC =7. 4) 98m;
5) 105m.
1) 45;
2) 54,
A17 | Haiimure cymmy Bcex HaTypalbHBIX pelieHni HepaBeHcTBa 0 < |X - 9| <3. 3) 48;
4) 36;
5) 24.
T
1) =
) 8
2)
Cymma (B paamaHax) HauOOJBIIETO OTPUIATEIBHOIO W HAMMEHBIIETO 12
n .
AI8 | 1 onowurensroro KOpHEH ypaBHEHHS Sin (6X + gj -SiN6X = —% paBHa: 3) 24’
T
9 -=;
) 12
T
5) ——.
) 24
1) 42;
Haiinure npousBeeHue HaMOOJBILETO LEIOT0 YHCIIa Ha KOJIUYECTBO BCEX 2) 36:
EJTBIX qrcen u3 obacTu OIIpeICIICHUS
A19 7« 3) 30;
BhIpakeHus l0g, i 4) 35;
T 5) 24.
Ha pucynkax 1 u 2 wn300pakeHbl S
TIpaBUJIbHAS YETBIPEXYTOJIbHASI 1) 244/6:
mipamuga  SABCD, mmHBI Beex B/ /K _\¢
pedep KOTOpOii paBHBIL, U € pa3BepTKa. A s s 2) 18V3;
A20 | Haiiipre o0beM TMpamMubl, eciau 3) 124/3;
A
BK =12-643 ) u liepIHI/IHBI c 4) 364/2:
MPOCTPaHCTBEHHONW JiomMaHOH AKS 4“4 5
JIe)KaT Ha OJTHOM MPSIMOM HA Pa3BEPTKE Pucynor Pucyfm 2 5) 48.

UpamMUIbI (CM. PHC. 2).

Yacts B
Omeemyl, noxyuerHvle npu GbNOAHeHUY 3a0anuti yacmu B, sanuwume 6 6ianke omgemos. Kadxcoyro yughpy u 3nax
MUHYCA (eciu 4ucio ompuyamenvHoe) nuwume 6 OMOEIbHOU KIemouKe (HAWuHas ¢ nepeol) no odpazyam, YKA3aHHbIM
6 onanxe. B za0anusx B3-B12 omeemom 0onoicho 6vimb Hekomopoe yenoe Hucio.

Hana apudmerudeckas nporpeccuss —8, —5, —2, ... . [ Hauana Kaxaoro u3 npeanoxkenuii A—B
noadepuTe ero okoHyanue 1—6 Tak, 4ToObI MOTYYHIIOCH BEPHOE YTBEPIKICHHE.

Hauano npennoxenust OkOHYaHHE NPEATOKECHUS
A) Cymma nepBbIX IATH 4YICHOB C YETHBIMH HOMEpPAaMU D3TOH 1) 14.
MPOTPECCUH PaBHA ... 2) 21.
B1 b) Cymma mnarHaamatoro ¥ JABaALATh IEPBOTO  WIEHOB 3TOM 3) 28.
NPOrPECCUU PaBHa ... 4) 35.
B) Ecnu cymma N mepBBIX 4IEHOB 3TOHM Mporpeccuu paBHa 462, TO 5) 54.
N paBHO ... 6) 86.

Omeem zanuuume 6 sude covemanust Oyke u yugp, coomooas aighasumuyio noCie008ameIbHOCHb OYKe 1e6020 cmondya.
Tomnume, ymo nexomopvie OaHHvle NPABO2O CMONOYA MOZYM UCNOTL308AINLCSL HECKOIBKO PA3 Wi He UCHOTb308aANIbCS
sooouje. Hanpumep: A151B4.
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B2

Bri6epuTe Tpu BepHBIX YTBEpKIeHUS, eciu o = 495°. sina.<0

Omeem 3anuwiume yughpamu (OpsOOK 3anucu yugp He umeem suauenus). Hanpumep: 123. tgo=-1

coso.=Ssino

tga = ctga

sin o > cos 780°

OO (WIN|F-

cosa >0

B3

Ecnu Obl paGounii u3roraBiuBai B 1eHb Ha 4 1eTanu 0oJbllie, 4eM IJIaHUPOBAJ, TO BECh 3aKa3 ObL1 Obl
BBINOJIHEH UM Ha 13 1qHel paHblie cpoka, a eciau Obl OH M3rOTaBIMBAJI B JIEHb Ha 4 JeTaJld MEHBbLIE,
YeM IUTaHUPOBAJI, TO BBIMOJIHUI OBl BECh 3aKa3 Ha 15 nqHeil mo3xe cpoka. Haiiaure, cKoIbpKo JeTaneii B
JIeHb JI0JDKEH OBbLIT M3TOTaBIMBATh PA0OUHIA 1O MJIaHy.

B4

[Ipsmas OM nepnenaukysisipHa miockoctd pomba ABCD, touka O —Touka mepecedyeHus ero
nuaronaneid. Haiinure kBagpar paccrostaus ot Toukn M mo croponsr AB pomba, ecmu AC =12,
BD =16, OM =3,6.

BS

Haiigure npousBeneHrne KopHel ypaBHEHUS gj X?—21+ 3/ X —-21=2.

B6

Huaronams BD mapamnenorpamma ABCD nepnenaukymsipaa ctopone AB. [lnwnaa muaronamm AC
paBHa 4@, a umHa croponbl CD paBna 8. HaiiauTe muomnaap napamienorpamma ABCD.

B7

Haiigure MMPOU3BCACHNEC HAUMCHBIICTO HECJIOro IMOJOXHUTCIbHOIO MW HAWMMCHBLIICTO ICJIOTO
121 40
>

3¥_9 3¥_3

OTPHLIATEIILHOTO PEIICHUI HEPaBEHCTBA

B8

Haiiznre kopetb ypasrenust 10g,y,, 109, 10g, (X +2020) =0.

B9

ABCDAB,C,D, —ky0, Touka F nexur na quaronamn DC, rpann CC DD tak, yro C,F:FD=1:2.
Touxm M u N sexar na pebpax AA u AD coorBerctBeHHO Tak, uro AM :AA =1:3

AN :ND =1: 2. Haiiiure 3nauenue Bbipaskenus 15-ctg’p, rue ¢ — yron mesxay npsvbiva AF 1 MN.

B10

Or IMPUCTAHU A BHU3 110 PCKE, CKOPOCThb TCUCHUSA KOTOpOﬁ [ KM/‘-I, OTXOOUT ILIOT. UIepe3 qac BCJICO 3a
HUM BbBIXOJUT MOTOpHAasA JIOAKA, CKOPOCTH KOTOpOﬁ B CTOsYell BoOJE 8 Kkm/u. I[OI‘HaB IJIOT, JIOJKa
BO3BpaAlIacTCs O6paTHO. Haiigute CYMMY BCCX BO3MOZKHBIX HEJIbIX 3HAYEHUM 0, IIpHU KOTOPBIX K MOMCHTY

BO3BpAIIEHUS JIO/IKU K MpUCTaHu A IIIOT mpoiinet 6onee 12 kM ot npuctanu A

B11

HaiifTe KOMMYIECTBO KOpHEil ypaBHEHHS X —10|X| =26C0S X Ha MPOMEKYTKE [—10; 10].

B12

ABCAB,C, — mpaBunibHas TpeyroibHas mpu3Ma, Bce pedpa koropoi paBHbl 12. Touku P u M —
cepenuabl pedbep AC, m BC coorBerctBenHo. Touka K nexur nHa pebpe CC, Tak, uto
CK :CC, =1:3. Haiigure romans S cedeHHs MPHU3MBI INIOCKOCTBIO, MPOXoAsAIel dyepe3 Touku M,

K, P. B orBer 3anummuTe 3Ha4CHUE BBIPAKEHUS S2,
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